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Робочу програму схвалено на засіданні кафедри фізики та методики її навчання
Протокол  від “2” вересня  2019 року  № 1
Завідувач кафедри фізики та методики її навчання  

                                                                _______________________  (Гончаренко Т.Л.)
                                                                                                                            (підпис)                              (прізвище та ініціали)         

                                                                                          ( Івашина Ю.К.2019 рік
Опис навчальної дисципліни

	Найменування показників 
	Галузь знань, напрям підготовки,  рівень вищої освяти
	Характеристика навчальної дисципліни

	
	
	денна форма навчання
	заочна форма навчання

	Кількість кредитів:

     денна форма – 5,0
     заочна форма – 5,0
	Галузь знань:

01. Освіта
	Нормативна



	
	Напрям підготовки:

014.08 Середня освіта (фізика)
	

	Модулів –  2
	
	Рік підготовки:

	Змістових модулів – 2
	
	3-й
	3-й

	Загальна кількість годин:

     денна форма – 150
     заочна форма – 150    
	
	Семестр:

	
	
	5-й
	5-й

	Тижневих годин  для денної форми навчання:

аудиторних – 5

самостійної роботи студента - 5
	Рівень освіти:  бакалавр


	Лекції

	
	
	44 год.
	8 год.

	
	
	Практичні, семінарські

	
	
	32год.
	6 год.-

	
	
	Лабораторні

	
	
	-
	-

	
	
	Самостійна робота

	
	
	74 год.
	136 год.

	
	
	Вид контролю: екзамен


Примітка.

Співвідношення кількості годин аудиторних занять до самостійної роботи:

для денної форми навчання –  76/74 (50,6%/49,3%)
для заочної форми навчання – 14/136 (9,3%/90,6%)
ПОЯСНЮВАЛЬНА ЗАПИСКА
Мета і завдання навчальної дисципліни
Мета курсу: Освоєння дисципліни дозволить майбутнім фахівцям більш глибоко засвоїти широке коло фізичних моделей та відпрацювати загальний підхід до розв'язування конкретних задач.
Завдання курсу:
В класичній механіці вивчається найбільш проста форма руху – повільний рух макроскопічних тіл. Вивчення законів механічного руху створює базу для дослідження більш складних форм руху, тому механіка є фундаментом всієї фізики. Істотним є також зв’язок механіки з технічними дисциплінами. Висвітлення такого зв’язку є важливим завданням цієї дисципліни. 

3адачі вивчення дисципліни
Теоретична фізика є фундаментом знань про характер фізичних явищ та процесів. Вона не тільки узагальнює експериментальні дані, а й формулює постулати і принципи, створює теорії.

Вивчення теоретичної фізики сприяє створенню наукового світогляду, формує образ мислення майбутнього педагога. Курс теоретичної фізики покликаний формувати цілісне бачення світу, сприяти інтегруванню інших навчальних курсів. Курс теоретичної фізики також знайомить студентів з математичними методами досліджень та математичним апаратом, який використовується для розв’язання конкретних фізичних задач. Він також створює теоретичну базу для викладання фізики в середній школі.Прослухавши курс студент повинен уміти: інтегрувати рівняння руху частки, що знаходиться під дією заданих сил, знаходити швидкості, прискорення матеріальної точки при переході від однієї системи відліку до іншої, виводити рівняння Лагранжа з принципу найменшої дії, складати функції Лагранжа і Гамільтона для даної системи матеріальних точок у декартових, циліндричних та сферичних координатах. Крм того він повинен мати навички:  інтегрування рівняння Лагранжа і Гамільтона у деяких простих випадках; обчислення моменту інерції тіла певної форми відносно заданої осі, формулювання рівнянь Ейлера та Нев'є-Стокса у сферичних та циліндричних координатах, визначення полів швидкостей в'язкої нестисливої рідини під дією постійного перепаду тиску при заданих граничних умовах.
Міждисциплінарні зв’язки.
1. Загальна фізика – механіка, молекулярна фізика, електродинаміка, фізика атому та ядра.

2. Методика навчання фізики.

3. Педагогіка.

Фахові компетенції до предмету згідно до освітньо-кваліфікаційна характеристика бакалавра:
Компетенції соціальноособистісні:
-здатність учитися; 

-здатність до критики й самокритики; 

-креативність, здатність до системного мислення; 

-адаптивність і комунікабельність; 

-наполегливість у досягненні мети; 

-турбота про якість виконуваної роботи; 

Компетенції загальнонаукові:

-базові знання фундаментальних наук, в обсязі, необхідному для освоєння загальнопрофесійних дисциплін; 

-базові знання в галузі, необхідні для освоєння загальнопрофесійних дисциплін. 

Компетенції інструментальні:
-дослідницькі навички.
Компетенції загальнопрофесійні:
- мати базові уявлення про матерію, її рух та форми існування;
- мати уявлення про фундаментальні експерименти у фізиці;

- мати уявлення про моделі простору і часу та їх властивості, а також моделі, що використовують у фізиці і умови, за яких їх можна застосовувати;

- мати уявлення про види рухів у природі, закони, що їх описують;

- мати уявлення про фундаментальні фізичні теорії та межі їх застосування;

- мати уявлення про фізичну картину світу та її структуру, види фізичних картин та їх еволюцію;

- здатність узагальнювати фізичні знання на рівні фізичних явищ, фізичних законів, фізичних теорій, фізичних картин світу;

Компетенції спеціалізовано-професійні:
- здатність здійснювати методичну діяльність при навчанні учнів фізики на основі знань і вмінь з шкільного курсу фізики та методики її навчання, практикуму з розв’язування  фізичних задач, шкільного фізичного експерименту та досвіду, набутого під час практик;
- здатність організовувати навчальний процес з фізики в школі на засадах особистісно-орієнтованого, діяльнісного та компетентнісного підходів;
- здатність здійснювати об’єктивний контроль і оцінювання навчальних досягнень учнів з фізики.
Мовні компетенції:
        - знання базових мовленнєвознавчих понять; здатність адекватно сприймати, розуміти, оцінювати і відтворювати почуте чи прочитане;
·  здатність планувати, готувати майбутнє висловлювання в різних жанрах за інтерактивними і трансактивними схемами, виступати з повідомленням; 
·  здатність реалізовувати задум у процесі мовленнєвої діяльності;
·  здатність до асоціативної мовленнєво-мислительної діяльності;
уміння аудіювання, читання, говоріння, письма; гнучке вміння використовувати засоби рідної (української) мови залежно від типу, стилю мовлення;
·  навички красномовства; уміння доцільно використовувати засоби рідної (української) мови в практиці живого спілкування.

Очікувані результати навчання:

Придбання професійних знань у галузі фізики та уміння застосовувати їх для опису і аналізу явищ і процесів у класичній механіці та у педагогічній діяльності при викладанні відповідного курсу фізики  у загальноосвітній школі та інших навчальних закладах. Створення розширеної теоретичної бази для викладання шкільного курсу фізики.

Вміння грамотно викладати теоретичний матеріал, розв’язувати та самостійно складати задачі з  курсу класична механіка і основи механіки суцільних середовищ. Здатність до аналізу та узагальнення отриманих знань.

Сформованість  у студентів наукового світогляду, розуміння явищ, законів, шляхів розвитку фізичних теорій, філософських питань сучасної фізики, що є основою формування такого світогляду. Розуміння предмету, основних задач, принципів, основних положень і меж застосування знань з класичної механіки і основ механіки суцільних середовищ як основи технічних наук і науково-технічного процесу. 

Здатність до свідомого застосування фізичних теорій та методів дослідження для розв’язання науково-дослідницьких та педагогічних задач.
ПРОГРАМА КУРСУ:
1. Класична механіка. Вступ. Завдання і методи теоретичної фізики. Структура фізичної теорії. Роль експерименту в теоретичній фізиці. Фундаментальні фізичні сталі. Масштабні рівні матерії. Розділи теоретичної фізики. Завдання і методи класичної механіки, межі її застосування. Класифікація об’єктів. Об’єктивний характер законів механіки для розвитку техніки та природничих наук.
2. Кінематика. Кінематика точки. Завдання кінематики. Властивості простору  і часу, їх арифметизація. Системи відліку. Способи вивчення руху точки. Швидкість при різних способах вивчення руху. Прискорення при різних вивченнях руху: в декартовій, в циліндричній, в природній системах координат. Секторна швидкість. 

Кінематика твердого тіла. Ступені вільності твердого тіла. Класифікація рухів твердого тіла. Поступальний рух. Теорема про швидкості, прискорення, траєкторії точок при поступальному русі. Обертальний рух навколо нерухомої осі. Кутові характеристики обертального руху. Швидкості та прискорення точок тіла при обертальному русі. Сферичний рух твердого тіла. Теорема Даламбера – Ейлера. Миттєва вісь обертання. Вектори кутової швидкості і кутового прискорення. Швидкості та прискорення точок тіла при сферичному русі. Складний рух точки. Відносний, переносний та абсолютний рухи. Теорема додавання швидкостей. Зв’язок між повною і локальною похідною за часом. Теорема  Коріоліса. Перетворення Галілея.
3. Динаміка.

Динаміка точки. Основні поняття і означення динаміки. Завдання динаміки. Закони Ньютона. Інерціальні системи відліку. Принцип незалежності дії сил. Принцип відносності Галілея. Диференціальні рівняння руху точки. Дві задачі динаміки. Сталі інтегрування і початкові умови. 

Динаміка системи. Класифікація сил, що діють на систему. Властивості внутрішніх сил. Міри руху та міри дії сил. Імпульс точки, системи. Теорема про зміну імпульсу точки та системи. Закон збереження імпульсу. Центр мас. Теорема про рух центру мас.  Момент імпульсу точки і системи. Теорема про зміну моменту імпульсу. Рух точки в полі центральних сил. Закон збереження моменту імпульсу. Зміна імпульсу та моменту імпульсу при зміні системи відліку. Механічна робота сили і механічна енергія. Елементарна робота і робота сили на скінченому переміщенні. Кінетична енергія точки та системи. Теорема про зміну кінетичної енергії. Теорема Кеніга. Потенціальне силове поле. Умови потенціальності. Потенціальна енергія. Закон збереження механічної енергії. Зв’язок законів збереження з властивостями простору та часу. 

5. Основи аналітичної механіки.

Метод узагальнених координат. Зв’язки і їх класифікація. Дійсні, можливі, віртуальні переміщення. Сили реакції зв’язків. Рух невільної точки. Рівняння Лагранжа І роду. Віртуальна робота. Постулат ідеальності зв’язків. Загальні принципи механіки: принцип віртуальних переміщень, принцип Даламбера, загальне рівняння динаміки. Узагальнені координати, узагальнені швидкості, узагальнені сили. Рівняння Лагранжа ІІ роду, їх вид в потенціальних силових полях. Функція Лагранжа і закони збереження. Функція Гамільтона. Кінетична енергія – квадратична функція узагальнених швидкостей. 

Рівняння Гамільтона. Змінні Лагранжа і змінні Гамільтона. Канонічні рівняння Гамільтона. Інтегрування канонічних рівнянь. Поняття про фазовий простір. Циклічні координати. Дужки Пуассона. Фізичний зміст функції Гамільтона для системи із голономними стаціонарними зв’язками. 

Варіаційний принцип Гамільтона – Остроградського. Два методи побудови класичної механіки. Принцип екстремальної дії. Вивід основного рівняння динаміки з принципу екстремальної дії. 

6. Вибрані задачі динаміки. Задачі Ньютона. Вивід закону всесвітнього тяжіння із законів Кеплера. Гравітаційна стала.

Рух частинки в центрально-симетричному полі. Задачі двох тіл і її зведення до задачі про рух фіктивної частинки в центрально-симетричному полі. Вивід законів руху і рівняння траєкторії із законів збереження. Задача Кеплера. Рух частинки в кулонівському полі, її траєкторія. Фінітний рух. Закони Кеплера. Розсіювання часток на силовому центрі. Диференціальний переріз розсіювання, прицільна відстань. Формула Резерфорда. 

Малі коливання. Умови здійснення малих коливань. Малі коливання системи з одним ступенем вільності. Вільні коливання. Коливання при наявності сил опору. Вимушені коливання. Резонанс. Малі коливання систем з декількома ступенями вільності. Вікове рівняння. Характеристичні частоти. Нормальні координати. 

Основи динаміки абсолютно твердого тіла. Момент інерції. Теорема Штейнера. Головні осі інерції .Динаміка твердого тіла. Умови рівноваги. Розкладання руху на поступальний і обертовий. Момент імпульсу тіла. Кінетична енергія тіла. Теорема про зміну кінетичної енергії тіла.

Механіка твердого тіла, що деформується (МТТД). Теорія пружності. Задача МТТД. Суцільне середовище. Напруження. Деформація тіл. Закон Гука. Загальні принципи розрахунку елементів конструкцій (на міцність і на жорсткість). Розрахунки для одновісної деформації.

7. Гідродинаміка. Гіпотеза суцільності. Кінематика рідин. Види руху рідин. Лінії та трубки течії. Потік. Рівняння нерозривності руху рідини. Напружений стан рідкого середовища. Рівняння руху в’язкої рідини. Рівняння Бернулі. Одновимірні потоки рідин і газів.

Основи спеціальної теорії відносності. Експериментальне обґрунтування СТВ. Постулати А. Ейнштейна. Перетворення Лоренца та їх кінематичні наслідки. Перетворення швидкостей. Чотиривимірний простір Мінковського. Інтервал. Чотиривимірні тензори і коваріантна форма запису фізичних законів. Релятивістські імпульс та маса. Релятивістське узагальнення другого закону Ньютона. Компоненти чотиривимірного імпульсу. Релятивістське узагальнення закону про зміну кінетичної енергії. Повна енергія та енергія спокою. Зв’язок між масою частинки та її енергією. Енергія зв’язку.
Структура навчальної дисципліни
	Назви змістових модулів і тем
	Кількість годин

	
	денна форма
	Заочна форма

	
	усього
	у тому числі
	усього
	у тому числі

	
	
	л
	п
	лаб
	інд
	с.р.
	
	л
	п
	лаб
	інд
	с.р.

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13

	Змістовий модуль 1. Кінематика та динаміка матеріальної точки та системи матеріальних точок

	Тема 1. Кінематика точки і твердого тіла
	32
	10
	8
	-
	-
	14
	25
	2
	2
	-
	-
	21

	Тема 2. Динаміка точки і матеріальної системи
	34
	10
	8
	-
	-
	16
	27
	2
	2
	-
	-
	23

	Тема 3.Основи аналітичної механіки
	8
	2
	-
	-
	-
	6
	25
	2
	2
	-
	-
	21

	Разом за змістовим модулем 1
	74
	22
	16
	-
	-
	36
	77
	6
	6
	-
	-
	65

	Змістовий модуль 2. Основи аналітичної механіки

	Тема 1. Основи аналітичної механіки
	20
	4
	6
	-
	-
	10
	19
	-
	-
	-
	-
	19

	Тема 2. Вибрані задачі аналітичної механіки
	22
	8
	4
	-
	-
	10
	21
	-2
	
	-
	-
	19

	Тема 3. Механіка суцільного середовища
	20
	6
	4
	-
	-
	10
	16
	-
	-
	-
	-
	16

	Тема 4.Основи спеціальної теорії відносності
	14
	4
	2
	-
	-
	8
	17
	-
	-
	-
	-
	17

	Разом за змістовим модулем 2
	76
	22
	16
	-
	-
	38
	73
	-2
	-
	-
	-
	71

	Усього годин 
	150
	44
	32
	-
	-
	74
	150
	8
	6
	-
	-
	136



ЗМІСТОВІ МОДУЛІ УЧБОВОГО КУРСУ ДЕННОЇ ФОРМИ НАВЧАННЯ
І. Змістовий модуль

Тема:  “Кінематика та динаміка точки і твердого тіла”

Лекційні модулі:
Тема 1:
1. Вступ до теоретичної фізики.

2. Кінематика точки.

3. Кінематика твердого тіла. Поступальний та обертальний рух.

4. Кінематика твердого тіла. Сферичний та вільний рух.

5. Складний рух точки.
Тема 2:
6. Закони динаміки точки.

7. Динаміка механічної системи. Теорема про зміну та збереження      імпульсу.
8. Динаміка механічної системи. Теорема про зміну та збереження кінетичного моменту.
9. Теорема про зміну кінетичної енергії.

10. Потенціальна енергія та робота сил. Потенціальна та повна механічна енергія. Закон про зміну та збереження повної механічної енергії.
Тема 3:
11. Основні поняття аналітичної механіки. Рух невільної механічної  системи.
Практичні модулі:

Тема 1:
1. Кінематика точки.

2. Кінематика твердого тіла.

3. Обертовий рух тіла.
4. Складний рух точки.

Тема 2:

5. Динаміка матеріальної точки.

6. Теорема про зміну імпульсу.

7. Теорема про зміну моменту імпульсу.

8. Теорема про зміну кінетичної енергії.

Модулі самостійної роботи:
1. Завдання і методи класичної механіки, методи її застосування. Класифікація об’єктів. Об’єктивний характер законів механіки. Значення класичної механіки для розвитку техніки і природничих наук.
2. Поступальний рух. Швидкості, прискорення і траєкторії точок при поступальному русі.
3. Принцип відносності Галілея.

4. Визначення швидкості та прискорення при плоскому русі.

5. Визначення швидкості та прискорення точок при складному русі.
6. Інтегрування диференціальних рівнянь руху матеріальної точки.

Підсумкова тека:

1. Контрольна робота з теми: “Кінематика та динаміка точки і твердого тіла”

ІІ. Змістовний модуль

Тема: “Основи аналітичної механіки. Механіка суцільного середовища”

Лекційні модулі:
Тема 1:
1. Рівняння Лагранжа другого роду.

2. Дужки Пуассона. Принцип екстремальної дії Гамільтона- Остроградського.
Тема 2:
3. Задачі двох тіл.

4. Класична теорія розсіяння 
5. Вимушені коливання та дисипація енергії. 

6. Малі коливання механічних систем. 
Тема 3:
7. Динаміка твердого тіла.

8. Механіка твердого тіла, що деформується.
9. Основи гідродинаміки.

Тема 4:

10. Основи СТВ. Релятивістська кінематика.

11. Релятивістська динаміка.

Практичні модулі:

Тема 1:

1. Робота сили. Теорема про зміну кінетичної енергії. Теорема про зміну повної енергії системи.

2. Рівновага невільного твердого тіла, системи тіл.

3. Загальні принципи механіки.

Тема 2:

4. Рівняння Лагранжа ІІ роду.

5. Вибрані задачі аналітичної механіки.

Тема 3:

6. Механіка твердого тіла.

7. Основи теорії пружності. Основи гідродинаміки.
Тема 4:

8. Основи СТВ.

Модулі самостійної роботи:

1. Вивід законів руху і рівняння траєкторії із законів збереження.

2. Задача Кеплера. Рух частинки в кулонівському полі, її траєкторія.

3. Розсіювання частинок на силовому  центрі. Диференціальний переріз розсіювання. Прицільна відстань. Формула Резерфорда.

4. Рівновага тіл під дією довільної плоскої системи сил.

5. Застосування основних теорем динаміки до дослідження руху матеріальної точки.

Підсумкова тека:

1. Контрольна робота з тема: “Основи аналітичної механіки”
ЗМІСТОВІ МОДУЛІ УЧБОВОГО КУРСУ ЗАОЧНОЇ ФОРМИ НАВЧАННЯ ФОРМИ НАВЧАННЯ
І. Змістовий модуль

Тема:  “Кінематика та динаміка точки і твердого тіла”
Лекційні модулі:
 Тема 1:
1. Кінематика точки та кінематика твердого тіла.
 Тема 2:
1. Закони динаміки точки. Теореми про зміну та збереження імпульсу,  кінетичного моменту та механічної енергії.

 Тема 3:

2. Основи аналітичної механіки.

Практичні модулі:

Тема 1:

1. Кінематика точки та твердого тіла.

 Тема 2:

2. Динаміка матеріальної точки та системи.

 Тема 3:

3. Основи аналітичної механіки.

Модулі самостійної роботи:

1. Завдання і методи класичної механіки, методи її застосування. Класифікація об’єктів. Об’єктивний характер законів механіки. Значення класичної механіки для розвитку техніки і природничих наук.

2. Поступальний рух. Швидкості, прискорення і траєкторії точок при поступальному русі.

3. Принцип відносності Галілея.

4. Визначення швидкості та прискорення при плоскому русі.

5. Визначення швидкості та прискорення точок при складному русі.

6. Інтегрування диференціальних рівнянь руху матеріальної точки.
7. Розв'язування задач описування кінематики точки в декартовій системі Координат.

8. Розв'язування задач описування кінематики точки в циліндричній системі координат.

9. Задачі аналізу руху часток в полі сили тяжіння з урахуванням опору повітря. Описування руху часток в електричному та магнітному полях.

10. Розв`язування задачі описування космічних орбіт та їхнього змінювання.

11. Розв'язування задачі руху частки по балістичній траєкторії.

12. Задачі описування частинних випадків розсіювання часток (одна з 5 часток у стані спокою, швидкості часток є антипаралельні).

13. 3адача розсіювання абсолютно пружних кульок.

14. Формула Резерфорда (приклад врахування електростатичної взаємодіїу частинному випадку 3.6. для пучків).

15. Задача подвійного плоского математичного маятника.

16. Визначення функції Лагранжа матеріальної частки у декартовій системі координат.

17. Визначення функції Лагранжа матеріальної частки у циліндричній системі координат.

18. Визначення функції Лагранжа матеріальної частки у сферичній системі координат.
Підсумкова тека:

1. Контрольна робота з теми: “Кінематика та динаміка точки і твердого тіла”

ІІ. Змістовний модуль

Тема: “Основи аналітичної механіки. Механіка суцільного середовища”

Лекційні модулі:
Тема 2:
1. Задачі двох тіл. Класична теорія розсіяння 

Модулі самостійної роботи:

1. Виведення законів руху і рівняння траєкторії із законів збереження.

2. Задача Кеплера. Рух частинки в кулонівському полі, її траєкторія.

3. Розсіювання частинок на силовому  центрі. Диференціальний переріз розсіювання. Прицільна відстань. Формула Резерфорда.

4. Рівновага тіл під дією довільної плоскої системи сил.

5. Застосування основних теорем динаміки до дослідження руху матеріальної точки.
6. Визначення функції Лагранжа матеріальної частки у потенціальному полі.

7. Визначення функції Гамільтона матеріальної частки у декартовій системі координат.

8. Визначення функції Гамільтона матеріальної частки у циліндричній

9. системі координат.

10. Визначення функції Гамільтона матеріальної частки у сферичній системі координат.

11. Визначення рівнянь Гамільтона матеріальної частки у в узагальнених змінних.
12. Розв`язування задач на використання теореми Луівілля.
13. Розв`язування задач на використання дужок Пуассона у декартовій системі координат.
14. Розв`язування задач на використання дужок Пуассона у циліндричній системі координат.
15. Розв`язування задач на використання дужок Пуассона у сферичній системі координат.
16. Задачі на коливання механічних осциляторів, задача визначення траекторії, за якої частота коливань не залежить від амплітуди.
17. Задача про вимушені коливання осцилятора (метод комплексної змінної) .
18. 3адачі на визначення нормальних частот та координат.
19. Розв`язування задач на визначення скалярних, векторних та тензорних Полів
20. Розв`язування задач на використання методу Лагранжа для суцільного середовища.
21. Розв`язування задач на рівняння Нав`є-Стокса для в`язкого середовища
Підсумкова тека:

1. Контрольна робота з тема: “Основи аналітичної механіки”

Перелік літератури:
Основної:
1. Андрєєв В.О., Дущенко В.П., Федорченко А.М. Теоретична фізика. Класична механіка. [Текст]  – Київ: Вища школа, 1984. – 224 с.
2. Будак в.Д.Механіка суцільних середовищ [Текст] : навч. посіб. для студ. вищ. навч. закл. / В. Д. Будак, Я. О. Жук ; Миколаїв. нац. ун-т ім. В. О. Сухомлинського, Ін-т механіки ім. С. П. Тимошенка НАН України. - Миколаїв : Іліон, 2011. - 160 с.

3. Єжов С.М. Класична механіка [Текст] : підруч. для фіз. ф-тів ун-тів / С. М. Єжов, М. В. Макарець, О. В. Романенко ; Київ. нац. ун-т ім. Т. Шевченка. - К. : Київський університет, 2008. - 479 с

4. Івашина Ю.К., Міма Л.С. Методичні вказівки до розв’язування задач з класичної механіки. [Текст]  – Херсон: Видав. ХДПУ, 2002. – 28 с. 
5. Іро Г. Класична механіка [Текст] / Г. Іро ; пер. Р. Гайда, Ю. Головач ; ред. І. Вакарчук. - Л. : Львівський національний ун-т ім.І.Франка, 1999. - 461 с.

6. Корсак К.В. Основи механіки рідин і газів. [Текст]  – К.: Вища школа, 1990. – 96 
7. Мещерский И.В. Сборник задач по теоретической механике. [Текст]  – М.: Наука, 1986. – 448 с.
8. Міма Л.С. Навчально-методичні рекомендації з курсу “Теоретична фізика. Класична механіка”. Ч.І. Кінематика. Закони динаміки [Текст]: для студентів факультету фізико-математичних дисциплін та інформаційних технологій спеціальності 6.010103 “ПМСО. Фізика”. – Херсон: Видав. ХДУ, 2004. – 52 с. 
9. Мултановский В.В. Курс теоретической физики. – М.: Просвещение, 1988. – 304 с.

10. Федорчено А.М.Теоретична фізика. Механіка [Текст] : підручник для фіз. спец. вузів / А. М.Федорченко.  - 2-ге вид., перероб. та доп. - К. : Вища школа, 1975. - 316 с.
Допоміжної:

1. Аменидзе Ю.А. Теорія упругости. [Текст]  –М.: Высшая школа, 1967. – 273 с.
2. Гречко Л.Г.Збірник задач з теоретичної фізики. Класична механіка [Текст] : [навч. посіб.] / Л. Г. Гречко, М. В. Макарець ; Київ. нац. ун-т ім. Тараса Шевченка. - К. : Київський університет, 2011. - 130, [1] с.
3. Жирнов Н.И. Классическая механика. [Текст]  – М.: Просвещение, 1980.– 303с.
4. Загальна фізика. Лабораторний практикум [Текст] : навч. посіб. для студ. вищ. навч. закл. : у 3 ч. / Нац. техн. ун-т "Харк. політехн. ін-т". - Х. : Підручник НТУ "ХПІ, 2012 . (повне вид.). Ч. 1 : Класична механіка. Термодинаміка і статистична фізика. Електрика та магнетизм / [А. О. Мамалуй та ін.] ; за заг. ред. д-ра фіз.-мат. наук А. О. Мамалуя. - 2012. - 351 с

5. Ильюшин А.А. Механика сплошной среды. [Текст]  – М.: Московский ун-т, 1978, 278 с.

6. Іро Г. Класична механіка [Текст] / Г. Іро ; пер. Р. Гайда, Ю. Головач ; ред. І. Вакарчук. - Л. : Львівський національний ун-т ім.І.Франка, 1999. - 461 с.

7. Карвацький А. Я. Метод скінченних елементів у задачах механіки суцільних середовищ. Програмна реалізація та візуалізація результатів [Текст]: навч. посіб. / А. Я. Карвацький — К. : НТУУ «КПІ» ВПІ ВПК «Політехніка», 2015. — 392 c
8. Карвацький А. Я. Механіка суцільних середовищ. Розв’язання задач [Текст]: навч. посіб. / А. Я. Карвацький — К.: НТУУ «КПІ» Вид-во «Політехніка», 2016. — 392 c.
9. Ландау Л.Д. Механика// Теоретическая физика , т.1[Текст] /Л.Д. Ландау, Е.М. Лифшиц . — М. : Физматлит, 2007. — Т. 1. — 224 с.

10. Левицький Б.Ф., Лещій Н.П. Гідравліка. [Текст]  – Львів: Світ, 1994. – 263 с.
11. Рощупкін О.І. Класична механіка [Текст] : навч. посіб. для студ. фіз. спец. / С. П. Рощупкін, О. І. Ворошило ; Сумський держ. педагогічний ун-т ім. А.С.Макаренка. - Суми : СумДПУ ім. А.С.Макаренка, 2005. - 135 с

12. Сахнюк В.Є. Класична механіка. Практичний курс[Текст]: навчально- методичний посібник/В.Є. Сахнюк – Луцьк: Вежа-Друк, 2013. – 104 с.
13. Угаров В.А. Специальная теория относительности. [Текст]  – М.: Наука, 1977. – 380 с.
14. Яблонский С.Н.  Сборник задач для курсовых работ по теоретической механике. – М.: Наука, 1986. – 387 с.

Інформаційні ресурси:

1. Класична механіка та межі її застосування http://studopedia.org/4-48645.html
2. Основне завдання класичної механіки і межі її застосування http://refs.co.ua/52007Osnovnaya_zadacha_klassicheskoiy_mehaniki_i_granicy_ee_primenimosti.html
3. Застосування концепцій класичної механіки і термодинаміки http://ua-referat.com/
4. Основна задача класичної механіки http://8ref.com/2/referat_22342.html
5. Корпускулярні і хвильові властивості тіл http://moyaosvita.com.ua/fizuka/korpuskulyarni-i-xvilovi-vlastivosti-til/
6. Карвацький А. Я. Механіка суцільних середовищ [Електронний ресурс]: навч. посіб. – К.: КПІ ім. Ігоря Сікорського, 2016. – 290с. https://core.ac.uk/download/pdf/81629729.pdf
ОЦІНКА ЯКОСТІ ЗАСВОЄННЯ НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ

«КЛАСИЧНА МЕХАНІКА»
Оцінка якості засвоєння навчальної дисципліни «Класична механіка» включає поточний контроль успішності, модульний контроль та підсумкового тестування.

Для модульного контролю засвоєння студентами навчального матеріалу, що вивчається під час аудиторних занять і самостійної роботи, передбачено проведення модульної контрольної роботи, порядок проведення та зміст якої наводяться в робочих навчальних програмах з урахуванням наявних засобів діагностики.

Для атестації студентів на відповідність їхніх знань з фізики вимогам, викладеним в цій навчальній програмі, в робочих навчальних программах дисципліни «Класична механіка» та у відповідних освітньо-професійних програмах за спеціальностями (спеціалізаціями) у вищих навчальних закладах створюються фонди засобів педагогічної діагностики, які включають типові завдання, модульні контрольні роботи, тести тощо. Вони повинні забезпечувати об’єктивну оцінку знань, умінь та рівнів набутих компетенцій з предмету.
КРИТЕРІЇ ОЦІНЮВАННЯ ЗНАНЬ І ВМІНЬ СТУДЕНТІВ

Критерії оцінки іспиту: 

Відмітка «відмінно» - студент глибоко і міцно засвоїв програмний матеріал, вичерпно, послідовно, грамотно і логічно його висловлює, відповідає, пов’язуючи теорію з  практикою, правильно обґрунтовує рішення задач,показує знайомство з монографічною літературою.
Відмітка «добре» - студент твердо знає програмний матеріал, грамотно і по суті висловлює його, не допускає істотних неточностей, відповідаючи на питання, правильно застосовує теоретичні положення при вирішенні практичних питань і завдань.

Відмітка «задовільно» - студент знає тільки основний матеріал, але не засвоїв його деталей, допускає у відповідях неточності, не досотньо правильно формулює основні закони і правила, стикається с труднощами при виконанні практичних завдань.  

Відмітка «незадовільно» - студент не знає значної частки програмного матеріалу, допускає істотні помилки, зі скрутою виконує практичні завдання. 
Критерії оцінювання відповіді студента на екзамені
	Оцінка за національною
шкалою
	Сума балів за 100-бальною системою
	Оцінка
ECTS
	Критерії оцінювання

	Відмінно (5)
	90 – 100
	А
	Студент має глибокі, міцні і системні знання з усього теоретичного курсу, може чітко сформулювати усі правила і закони, вільно володіє понятійним апаратом предмету, знає основні проблеми курсу, його мету та завдання. Вміє застосовувати здобуті знання на практиці. Не допускає усних і писемних помилок. Знає формули і закони, володіє матеріалом, може вести з викладачам дискусію, розв’язувати  задачі, вміє проводити фізичні експерименти.

	Добре (4)

	82 – 89
	B
	Студент має ґрунтовні і глибокі знання з розділу фізики, може їх застосовувати до розв’язання фахових ситуацій, може чітко сформулювати усі правила і закони, вільно володіє понятійним апаратом предмету. Вміє застосовувати  здобуті знання на практиці. Не допускає усних і писемних помилок. Володіє матеріалом, може вести з викладачем діалог, у якому не завжди поводить себе впевнено.

	
	74 – 81
	C
	Студент знає програмний матеріал з розділу фізики  повністю, має практичні навички у побудові логіки викладу матеріалу, дотримується логічної послідовності дій проведенні аналізу задачі, викладенні матеріалу, але не вміє самостійно мислити, вийти за межі теми, курсу. Допускає неточності у формулюванні законів. Може вести з викладачем діалог, у якому не завжди поводить себе впевнено.

	Задовільно (3)
	64 – 73
	D
	Студент знає основні теми і поняття курсу  «Класична механіка та механіка суцільного середовища», має уявлення про структуру розділів, опорні знання, міжпредметні зв’язки, може зробити методичний аналіз теми. Знання мають безсистемний характер. Чітке визначення матеріалу заміняє на побутові уявлення. Має прогалини у засвоєнні теоретичного і практичного матеріалу.

	
	60 – 63
	E
	Студент розуміє окремі фрагменти курсу «Класична механіка та механіка суцільного середовища », може відтворити матеріал, але припускає помилки, не вміє застосувати математичний апарат до виведення формул. Не володіє досконало технікою фізичного експерименту. Допускає помилки під час розв’язування фізичних задач. 

	Незадовільно (2)
	35 – 59
	FX
	Студент має фрагментарні знання з курсу  «Класична механіка та механіка суцільного середовища». Не володіє термінологією; не володіє багатьма поняттями курсу. Не вміє логічно викласти матеріал. Практичні навички на рівні розпізнавання.

	
	1 – 34
	F
	Студент повністю не знає програми курсу. Не працював в аудиторії самостійно або з допомогою викладача.


Критерії оцінювання тестових завдань:

90-100% правильних відповідей – відмінно (А);

82-89%   правильних відповідей – добре (В);

74-81%   правильних відповідей – добре (С);

64-73%   правильних відповідей – задовільно (D);

60-63%   правильних відповідей – задовільно (Е);

35-59%   правильних відповідей – незадовільно (FX);

нижче 34%  -  незадовільно (F).
Критерії оцінювання відповідей
	Оцінка за національною
шкалою
	Сума балів за 100-бальною системою
	Оцінка
ECTS
	Критерії оцінювання

	Відмінно (5)
	90 – 100
	А
	Відповідь правильна, повна, містить розгорнуту аргументацію

	Добре (4)


	82 – 89
	B
	Відповідь правильна, повна, але містить не розгорнуту аргументацію

	
	74 – 81
	C
	Відповідь в цілому правильна, але містить неточності, не повна

	Задовільно (3)
	64 – 73
	D
	Відповідь в цілому правильна, але містить грубі помилки, повна

	
	60 – 63
	E
	Відповідь в цілому правильна, але містить грубі помилки, не повна

	Незадовільно (2)
	35 – 59
	FX
	Відповідь в цілому не правильна, але студент намагається відповісти повністю на питання

	
	1 – 34
	F
	Відповідь в цілому не правильна, студент демонструє повне не знання матеріалу


Критерії оцінювання розв’язання задачі

	Оцінка за національною
шкалою
	Сума балів за 100-бальною системою
	Оцінка
ECTS
	Критерії оцінювання

	Відмінно (5)
	90 – 100
	А
	Задача розв’язана правильно з дотриманням всіх етапів розв’язування задач, наявне пояснення до задачі

	Добре (4)


	82 – 89
	B
	Задача розв’язана правильно з дотриманням всіх етапів розв’язування задач, але пояснення не достатнє

	
	74 – 81
	C
	Задача в цілому розв’язана правильно, але є неточності, дотримані не всі етапи розв’язування задач

	Задовільно (3)
	64 – 73
	D
	Задача в цілому розв’язана правильно, але є грубі помилки, дотримані всі етапи розв’язування задач

	
	60 – 63
	E
	Задача в цілому розв’язана правильно, але є грубі помилки, дотримані не всі етапи розв’язування задач

	Незадовільно (2)
	35 – 59
	FX
	Задача в цілому розв’язана не правильно, але студент намагається дотриматись всіх етапів розв’язування задач

	
	1 – 34
	F
	Задача в цілому розв’язана не правильно, студент демонструє повне не знання матеріалу


Критерії оцінювання самостійної роботи
	Оцінка за національною
шкалою
	Сума балів за 100-бальною системою
	Оцінка
ECTS
	Критерії оцінювання

	Відмінно (5)
	90 – 100
	А
	Студент виконав усі види запланованих самостійних робіт, вчасно за графіком звітував про результати виконаної роботи, самостійно виконував пропоновані завдання, має системні знання з цих тем , може чітко відповісти на питання викладача, вільно володіє понятійним апаратом предмету, знає основні проблеми курсу, його мету та завдання. 

Вміє застосовувати здобуті знання на практиці.

Вільно володіє формулами, законами, поняттями з предмета.

	Добре (4)

	82 – 89
	B
	Студент виконав усі види запланованих самостійних робіт, вчасно за графіком звітував про результати виконаної роботи, самостійно виконував пропоновані завдання, має системні знання з тем,  вільно володіє понятійним апаратом предмету, знає основні проблеми курсу, його мету та завдання. 

Вміє застосовувати здобуті знання на практиці.

Може вести з викладачем діалог, у якому не завжди поводить себе впевнено. 

	
	74 – 81
	C
	Студент виконав усі види запланованих самостійних робіт, звітував про результати виконаної роботи з порушенням графіка, самостійно виконував пропоновані завдання, має знання з тем, володіє понятійним апаратом предмету, знає основні проблеми курсу, його мету та завдання. Вміє застосовувати здобуті знання на практиці. Допускає неточності у формулюванні. Може вести з викладачем діалог, у якому не завжди поводить себе впевнено. 

	Задовільно (3)
	64 – 73
	D
	Студент виконав усі види запланованих самостійних робіт, звітував про результати виконаної роботи з грубим порушенням графіка, пропоновані завдання не розробляв самостійно а відшукав у методичній літературі. Знання з курсу  « Класична механіка та механіка суцільного середовища» мають безсистемний характер. Чітке визначення матеріалу заміняє на побутові уявлення. Має прогалини у засвоєнні теоретичного і практичного матеріалу.

	
	60 – 63
	E
	Студент виконав 80% усіх видів запланованих самостійних робіт, звітував про результати виконаної роботи з грубим порушенням графіка, пропоновані завдання не розробляв самостійно а відшукав у методичній літературі. Знання з курсу  «Класична механіка та механіка суцільного середовища» мають безсистемний характер. Студент розуміє окремі фрагменти курсу, може відтворити матеріал, але припускає помилки. Не володіє технікою фізичного експерименту. Допускає помилки під час розв’язування фізичних задач.

	Незадовільно (2)
	35 – 59
	FX
	Студент виконав менше половини усіх видів запланованих самостійних робіт, своєчасно не звітував про результати виконаної роботи. Має фрагментарні знання з курсу. Не володіє термінологією. Понятійний апарат не сформований. Не вміє логічно викласти матеріал. Практичні навички на рівні розпізнавання. 

	
	1 – 34
	F
	Студент повністю не виконав програми самостійної роботи. Не прагнув виправити своє положення. Не реагував на зауваження викладача. Не володіє термінологією розділу курсу «Класична механіка та механіка суцільного середовища ».


